
आवासन और शहरी कार्य मंत्रालय

एआई रोबोट ने तिरुवनंतपुरम में शहरी स्वच्छता की अगली
पीढ़ी को शक्ति दी

प्रविष्टि तिथि: 06 MAR 2026 1:04PM by PIB Delhi

स्वच्छ भारत मिशन-शहरी 2.0 के  तहत तिरुवनंतपुरम नगर निगम ने उच्च जोखिम वाले क्षेत्रों में नहरों
की सुरक्षित, सटीक और मानव-मुक्त सफाई के  लिए एआई-संचालित जी-स्पाइडर (जी-एसपीआईडीईआर)
रोबोट तैनात किया है।

हाथ से मैला ढोने की प्रथा को चरणबद्ध तरीके  से समाप्त करने और उच्च जोखिम वाले और दुर्गम क्षेत्रों
में अपशिष्‍ट हटाने के  काम में सफाई कर्मचारियों की सुरक्षा सुनिश्चित करने की दिशा में एक बडा कदम
उठाते हुए तिरुवनंतपुरम नगर निगम ने थंपानूर में रेलवे स्टेशन परिसर के  पास अमायिझंचन नहर में
एआई-संचालित रोबोटिक नहर-सफाई प्रणाली ‘जी-स्पाइडर’ तैनात किया है।

अमायिझंचन नहर, विशेष रूप से थंपानूर रेलवे स्टेशन के  नीचे स्थित ढका हुआ हिस्सा, कई परिचालन
चुनौतियां प्रस्‍तुत करता है। यहां ऊं चाई की सीमित जगह, लगातार जल प्रवाह, संकु चित कार्य क्षेत्र और
सुरक्षित मानव प्रवेश बिंदुओं की अनुपस्थिति जैसी समस्‍याएं है। इन कारणों से पारंपरिक तरीकों से इस
हिस्से की नियमित सफाई और रखरखाव अत्यंत कठिन हो गया था।
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इन चुनौतियों को ध्‍यान में रखते हुए स्थानीय स्व-शासन मंत्री श्री एम.बी. राजेश द्वारा कृ त्रिम बुद्धिमत्ता
से संचालित रोबोटिक नहर सफाई प्रणाली का शुभारंभ किया गया। यह पहल तिरुवनंतपुरम नगर निगम
और टेक्नोपार्क -स्थित जेनरोबोटिक इनोवेशन्स के  बीच एक सहयोगात्मक प्रयास है,   जिन्‍होंने स्‍के वेंजर
'बैंडिकू ट' भी विकसित किया है।

अधिकारियों के  अनुसार, इस उन्नत रोबोटिक प्रणाली की शुरुआत से श्रमिकों को खतरनाक और अस्वच्छ
वातावरण में प्रवेश करने की आवश्यकता प्रभावी रूप से समाप्त हो जाएगी। उन्होंने इस पहल को एक
क्रांतिकारी कदम बताया, जो परिचालन दक्षता को बढ़ाने के  साथ-साथ अपशिष्ट प्रबंधन में सुरक्षा मानकों
को महत्‍वपूर्ण रूप से मजबूत करता है।

जेनरोबोटिक इनोवेशन्स द्वारा निर्मित जी-स्पाइडर स्वचालित नहर सफाई रोबोट को जटिल और जोखिम
भरे नहर वातावरण में बिना किसी मानवीय हस्तक्षेप के  काम करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह
के बल-ड्रिवन पैरेलल रोबोटिक्स (सीडीपीआर) आर्कि टेक्चर पर आधारित और एआई-सक्षम विजन और सेंसर
इंटेलिजेंस से लैस है, जो जमा हुए कचरे की सटीक पहचान,   आकलन करने और उसे हटाने में सक्षम
बनाता है।

उन्नत मशीन विज़न का उपयोग करते हुए यह प्रणाली अलग-अलग प्रकार के  कचरे, जल प्रवाह की स्थिति
और संरचनात्मक चुनौतियों को वास्‍तविक समय में पहचान कर अपने संचालन को स्‍वत: अनुकू लित कर
लेती है। इसकी पांच-डिग्री-स्‍वतंत्रता वाली रोबोट प्रणाली बायोमिमेटिक क्लॉ-टाइप ग्रैबर से सुसज्जित है, जो
मिश्रित और अनियमित मलबे की सटीक पहचान और सुरक्षित हैंडलिंग सुनिश्चित करता है। निकाले गए
कचरे को सीधे निर्दिष्ट संग्रहण वाहनों में स्थानांतरित कर दिया जाता है, जिससे पहचान से लेकर सुरक्षित
निपटान तक नहर की सफाई की पूरी प्रक्रिया पूर्णत: सम्‍पर्क -रहित हो जाती है।
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तिरुवनंतपुरम नगर निगम द्वारा तैनात जी-स्पाइडर - एक कृ त्रिम बुद्धिमत्ता से संचालित रोबोटिक प्रणाली
- शहरी स्वच्छता के  क्षेत्र में एक परिवर्तनकारी कदम है। नहर सफाई के  स्‍वचालन से स्‍वच्‍छता से जुडे
कर्मियों की सुरक्षा में उल्‍लेखनीय वृद्धि होती है, क्‍योंकि इससे विषैली गैसों, दूषित पानी और खतरनाक
कचरे के  सीधे संपर्क  की संभावना कम हो जाती है। उच्च जल स्तर और निरंतर प्रवाह की स्थिति में भी
प्रभावी ढंग से कार्य करने के  लिए डिज़ाइन किया गया जी-स्पाइडर शहरी जलमार्गों के  निरंतर और
नियमित रखरखाव को सुनिश्चित करता है। यह प्लास्टिक, नुकीले मलबे और अन्य हानिकारक सामग्री
सहित मिश्रित और खतरनाक कचरे को सुरक्षित रूप से निकालने में सक्षम है, जिससे समग्र स्वच्छता
मानकों में सुधार होता है। नियमित और व्यवस्थित सफाई के  माध्यम से यह रोबोटिक प्रणाली जल
निकासी क्षमता को भी मजबूत करती है, जो शहरी बाढ़ की रोकथाम और स्वच्छ, सुरक्षित शहरी वातावरण
को बढ़ावा देने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है।

जी-स्पाइडर स्वचालित नहर सफाई रोबोट की तैनाती सुरक्षित, यंत्रीकृ त और प्रौद्योगिकी-आधारित नहर
रखरखाव की दिशा में एक निर्णायक बदलाव का प्रतीक है। यह पहल खतरनाक वातावरण में स्‍वच्‍छता से
जुडे कर्मियों के  प्रवेश की आवश्‍यकता समाप्‍त कर उनके  जीवन की सुरक्षा सुनिश्चित करती है, परिचालन
दक्षता बढ़ाती है और सतत शहरी अवसंरचना प्रणालियों को मजबूत बनाती है। यह मॉडल राज्‍य की अन्‍य
उच्च जोखिम वाली नहरों और जल निकासी नेटवर्क  में भी अपनाने के  लिए विस्‍तार योग्‍य और
पुनरूत्‍पादित करने योग्‍य एक मजबूत उदाहरण प्रस्‍तुत करता है।

स्वच्छ भारत मिशन की परिकल्पना के  अनुरूप  ऐसी प्रौद्योगिकी-आधारित पहलें यह दर्शाती है कि राज्य
किस प्रकार नवाचार को अपनाकर शहरी स्वच्छता प्रणालियों का आधुनिकीकरण कर रहे हैं और साथ-साथ
स्वच्छता से जुडे कर्मियों की गरिमा, सुरक्षा और कल्याण को सर्वोच्‍च प्राथमिकता दे रहे हैं।

***

पीके /के सी/आईएम/जीआरएस
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